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® A ^ a"<=h in. Hobby, gnd Lehrbereieh tragbaren 

Aufwand b.ologische und histologische Schhine ohne Ver- 
j^H^'^M . herstellen lu konnen, ist an der Grundplatte 
2) des Mikrotoms ein Schwenkarm (4) gelagert dessen 
re,e, Ende einen ProbenhaI.er ,8) .ragl. 'dil Schwenkac"e 
i Z"«e""chtung des Schneidmessers (15) verschieb- 

f 'f.°'""^^'""' Schwenkach- 
se 3) greitt e.ne Einstelleinrichtung (5-7) fur die Verschiebe- 
?=^"^'»"'!«chse (3) an. Mittels einar Rastvorrich- 
lung (15-18) lassen sich gleiche Schnindicken einstellen E$ 
' ,^'"sPa""ei""ehtung fur handelsiibliche Rasierk'lin- 
gen (15 vorgesehen, welche die Klihgen (15) mit dem 
erforderl/chen Freiwirkel der IWesserschneide (14) an der 
Grundplatte (2) halt. Die Hin. und Herbaweging des 
Sehvvenkarmes (4) kann minels eines HandgriHes (20) Oder 

Schwenkarm (4) wird eine unbeabsichtigte Beruhrung der 
Messerschne.de (14) mittels eines schwenkbaren SehutzbO- 
gels (23) verhindert. 
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Die Erfindung betrifft ein Mikrotom. mit einem Pro- 
benhalter, der sowohl in der Ebene des ScKneidmessers 
in einer venikaien. senkrecht zur Messerschneidc ver- 
laufenden Richtung hin- und herbeweglich als auch zum 
Zwecke der Schnittdickenversteilung in Zustellrichtung 
des an der Grundplatte befestigten Schneidmessers an 
der Grundplatte verschiebbar gelagert ist 

Ein Mikrotom dieser Art ist u. a. Gegenstand der US- 
PS 46 9t 151. Solche Mikrotome dienen da2u» fOr die 
lichtmikroskopische Untersuchung von biologischem 
und hisiologischem Material hiervon diinne gut durch- 
leuchibare Schichten, sogenannte Schnitte. abzutragen. 
Die notige Schneidfestigkeit erzieit man dabei durch 
EingieDen der Probe in Paraffin oder Kunststoff. 

Bei den fiir den professionellen Bereich bestimmten 
Mikroiomen handelt es sich in aller Regel um hochpra- 
zise feinmechanische GerSte, die fur die Anwendung im 
Hobby-. Schul- und Lehrbereich wesenilich zu aufwen- 
dig sind. Andererseits fiihrt das Schneiden der Proben 
mit einer Rasierklinge sehr hSufig nicht zu dem ge- 
wiinschten Ergebnis und bringt auBerdem cine groBe 
Verletzungsgefahr mil sich. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Gerat der eingangs genannten Art in der Weise weiier 
zu entwickein, daB sich mit ihm bei einem auch im Hob- 
by- Oder Lehrbereich tragbaren Aufwand Schnitte mit 
einer ausreichend gleichbleibenden Dicke ohne Verlet- 
zungsgefahr herstellen lassen. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB an der Grundplatte ein Schwenkarm gela- 
gert ist,dessen freies Ende einen Probenhalter trSgt, daB 
die Schwenkachse in Zustellrichtung des Schneidmes- 
sers verschieblich an der Grundplatte gelagert ist, und 
daB an der Schwenkachse eine Einsielleinrichtung fQr 
die Verschiebesiellung der Schwenkachse angreift 

ZweckmaBig ist dabei der Schwenkarm in Langld- 
chern der Grundplatte verschieblich gelagert und in die 
Schwenkachse ist eine drehbar in der Grundplatte gela- 
gerie Gewindespindel eingeschraubt deren aus der 
Grundplatte ragendes Ende einen Beiatigungsknopf 
tragt Vorteilhaft ist zum Zwecke des Spielausgieichs 
zwischen der Schwenkachse und der Grundplatte eine 
Feder eingeschaltet. Zur weiteren Verbesserung der 
Spielfreiheii und der Leichtgangigkeit der Gewinde- 
spindel kann ferner die Lagerung der Gewindespindel in 
der Grundplatte als Kugellager ausgefuhrt sein. 

Um schnell hintereinander mehrere Schnitte mit 
gleichbleibender Dicke ausfUhren zu kdnnen, ist zwi- 
schen der Grundplatte und der Gewindespindel eine 
Rastvorrichtung vorgesehen. Vorzugsweise weisen die 
Rastvertiefungen der Rastvorrichtung einen jeweils ei- 
ner Verschiebung der Schwenkachse um 5 p.m entspre- 
chenden Abstand voneinander auf. 

Gemafl einem weiteren vorteiihaften Merkmal der 
Erfindung ist ein zur Aufnahme einer handelsQblichen 
Rasierklinge geeigneter Messerhalter vorgesehen der 
eine die Klinge auf ihrer Auflage haltende Druckplatte 
aufweist und der die Klinge in einer Lage halt, die um 
einen Winkel gegeniiber der Bewegungsbahn der Probe 
geneigt ist, welcher dem zur Erzielung eines ordnungs- 
gemaBen Schnittes erforderlichen Freiwinkel der Mes- 
serschneidc entsprichL ZweckmaQig ist die Klinge zu- 
sammen mit der Druckplatte Ober durch die Klinge grei- 
fende Zentrierbolzen gesteckt und die Druckplatte ist 
mittels auf die Zentrierbolzen geschraubter Randelmut- 
tern befestigt. Vorzugsweise ist ferner die Druckplatte 



zur Erleichterung der Schnittabnahme keilfdrmig ge- 
staltet 

, GemiB einem..wejteren vorteiihaften Merkmal der 
Erfindung liegt dem 'Schwenkarm unter der Wirkung 
5 einer Andruckfeder ein schwenkbar an der Grundplatte 
gelagerter Schutzbugel an, der bei vom Messerhalter 
abgeschwenktem Schwenkarm die Messerschneide 
iiberdeckt 

Eine AusfUhrungsform der Erfmdung siehi vor, daB 

10 der Schwenkarm unter der Wirkung einer den 
Schwenkarm vom Messerhalter abklappenden RUck- 
holfedcr steht und daB an der Oberseite des Schwenk- 
armes in der Nahe seines freien Endes ein Handgriff 
angeordnet bzw, ausgebildet ist Gemafl einer anderen 

\5 Ausfuhrungsform der Erfindung ist an der Grundplatte 
eine von Hand betatigbare Kurbel drehbar gelagert, die 
mittels einer Kurbelstange geirieblich mit dem 
Schwenkarm verbunden ist. 
Gemafl einem weiteren vorteiihaften Merkmal der 

20 Erfindung trSgt der Schwenkarm an seinem freien Ende 
eine Ausnehmung zur Aufnahme der Probe, in der eine 
mit einer Schraubspindel verbundene Halteplatte ver- 
schieblich gelagert ist, Ober die eine mindestens mit ih- 
rer von der Probe abgewandten Seite dem Schwenkarm 

25 aniiegende Randelscheibe geschraubt ist 

Um die Handhabung des Gerates zu erieichtern, 
weist die Grundplatte schliefllich noch mindestens eine 
der Auflagefiache des Mikrotoms paraliele Bohrung zur 
Aufnahme des BOgels einer der Befestigung des Mikro- 

30 toms dienenden Schraubzwinge auf. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der Beschreibung, in der im folgenden an- 
hand der Zeichnungen zwei Ausfiihrungsbeispiele eror- 
tert sind. Dabei zeigt 

35 Fig. 1 die teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
erfindungsgemaflen Mikrotoms. 

Fig. lA eine DeiailausschnittsvergroBerung gemaB 
Kreis lA in Fig. 1. 
Fig, 2 eine Vorderansicht des Mikrotoms gemafl 

40 Fig. 1, 

Fig. 3 die teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
weiteren erfindungsgemaflen Mikrotoms, und 

Fig. 4 eine Vorderansicht des Mikrotoms gemafl 
Fig, 3. 

45 Gemafl den Fig. 1 und 2 ist in Langl6chern 1 einer 
Grundplatte 2 die Schwenkachse 3 eines Schwenkarmes 
4 gelagert In die Schwenkachse 3 ist eine Gewindespin- 
del 5 eingeschraubi. die mittels eines Kugellagers 6 
spielarm und leichigangig drehbar in der Grundplatte 2 

50 gelagert ist Ein etwa noch vorhandenes Restspiel wird 
mittels einer zwischen der Grundplatte 2 und der 
Schwenkachse 3 eingeschalteten Feder 41 beseitigt. 
welche Ober die Gewindespindel 5 geschoben ist. und 
Uber eine Zwischenscheibe 42 der Schwenkachse 3 an- 

55 liegt 

An dem aus der Grundplatte ragenden Ende der Ge- 
windespindel 5 ist ein gerandelter Betatigungsknopf 7 
befestigt Durch Drehen des Betaiigungsknopfes 7 kann 
somit die Schwenkachse 3 in Pfeilrichtung A-B verstellt 
60 werden. 

Am vorderen Ende des an der Schwenkachse 3 gela- 
gerten Schwenkarmes 4 ist eine Ausnehmung 8 zur Auf- 
nahme der Probe 9 ausgebildet In der Ausnehmung 8 ist 
eine Halteplatte 10 beweglich gelagert an der eine 
65 Schraubspindel It befestigt ist Auf die Schraubspindel 
11 ist eine Randelscheibe 12 geschraubt die mit ihrer 
der Probe 9 abgewandten Seite dem Schwenkarm 4 
anliegt Durch Drehen der Randelscheibe 12 kann somit 
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die Probe 9 in der Ausnehmung 8 geklemmt werden. 

An einem keilfdrmigen Vorsprung 13 der Grundplat- 
te 2 ist erne Aufiagenache 16 far eine handelsObliche 
Rasierklinge tS ausgebildet Die Auflagefiache 16 bildet 
mit der Bewegungsrichtung C-D des Schwenkarmes 4 5 
bzw der daran befestigten Probe 9 einen Winkel a, der 
dem fur einen ordnungsgemaSen Schniit erforderlichen 
Freiwinkel der Messerschneide 14 entspricht Die Ra- 
sierklinge 15 1st zusammen mit einer Druckplatte 17 
uber Zentnerbolzen 18 gesteckt. welche in ihrer geome- 10 
tnschen Anordnung den ubiichen Zentrierlochern han. 
de sublicher Rasierklingen entsprechen. Die Zentrier- 
bo zen 18 smd an ihren Enden mit Gewinden versehen 
auf die RSndelmuttern 19 aufgeschraubt sind. Mittels 
dieser Randelmuttern wird die Rasierklinge 15 zusam- .5 
men mit der Druckplatte 17 auf der AuflageflMche 16 
gehalten. 

An der Oberseite des Schwenkarmes 4 ist in der Nahe 
u'"!,' ""rf ^'^^^ ^ aufnehmenden freien Endes ein 
Handgnff 20 ausgebildet, an dem der Schwenkarm 4 20 
erfaOt und in vertikaler Richtung bzw. in Pfeilrichtung 
C.D hin. und herbewegt werden kann. Beim Loslassen 
des Handgnffes 20 kehrt der Schwenkarm 4 unter der 
Wirkung einer Ruckholfeder 21 selbsttatig in eine von 
der Grundplatte abgeklappte Stellung zurucic Er wird 25 
in dieser Stellung durch nicht naher dargestellte An- 
schlage gehalten. 

Auf einer Achse 22 ist ferner ein Schutzbugel 23 gela- 
gert, der unter der Wirkung einer Andruckfeder 24 dem 
Schwenkarm 4 aniiegt. In der in Fig. I dargestellten ab- 30 
geschwenkten Stellung des Schwenkarmes 4 befindet 
sich der Schutzbugel 23 uber der Messerschneide 14 

In emer Bohrung 25 des Beiatigungsknopfes 7 ist eine 
Rasikugel 27 gelageri, die unter der Wirkung einer Fe- 

^^^»^^^^'ef"ngen 28 des Schwenkarmes 4 ein- 35 
fallt. Die Rastvertiefungen 28 sind vorzugsweise in ei- 
nem solchen gegenseitigen Abstand voneinander ange- 
ordnet. daQ die Schwenkachse 3 sich beim Verdrehen 
des Betaiigungsknopfes 7 von einer Rastvertiefung zur 
anderenumjeweilsSjimbewegt. 

SchlieQlich sind in der Grundplatte 2 noch waagrech- 
te Bohrungen 29 angeordnet, in die der obere Bugel 30 
einer Schraubzwinge 31 eingesteckt werden kann. Mit- 
tels dieser Schraubzwinge 31 laQt sich das gesamte Ml- 
krotom schnell und sicher an einer soiiden Arbeitsfla- 45 
Che, beispielsweise einer Tischplatte 32. befestigen. 

Zur Herstellung von Schnitten wird die in Paraffin 
Oder Kunststoff eingebettete Probe 9 in die Ausneh- 
mung 8 eingelegt und mittels der auf die Halteplatte 10 
wirkenden Randelscheibe 12 festgeklemmt Hierauf 50 
wird die Probe 9 mittels des Betatigungsknopfes 7 fQr 
den ersten Schnitt zugestellt Anschlieflend wird der 
Schwenkarm 4 am Handgriff 20 erfaOt und zur AusfOh- 
rung des ersten Schnittes in Pfeilrichtung C in Richtung 
des Messerhalters 16-19 bewegt Der unter der Wir- 55 
kung der Andruckfeder 24 dem Schwenkarm 4 aniie- 
gende Schutzbugel 23, der eine unbeabsichtigte BerOh- 
rung der Messerschneide 14 verhindert. wird dabei in 
Pfeilrichtung E geschwenkt und gibt dadurch selbsttatig 
die Messerschneide 14 fur den Schnitt frei. ^ 

Nach dem Loslassen des Handgnffes 20 kehrt der 
Schwenkarm 4, ebenfalls selbsttatig. in seine Ausgangs- 
stellung zuriick. Zur AusfUhrung des nachsten Schnittes 
wird die Schwenkachse 3 durch entsprechendes Verdre- 
hen des Betaiigungsknopfes 7 urn die gewunschte 65 
Schnittdicke verstellt 

In den Fig. 3 und 4 ist eine weitere AusfOhrungsform 
der Erfindung dargestellt Mit den Teilen gemSB den 



Fig* 1 und 2 Obereinstimmende Teile sind dabei mit den 
gleichen Bezugsziffern belegt Bei dieser AusfOhrungs- 
form wird die hin- und hergehende Bewegung des 
Schwenkarmes 4 mittels einer von Hand betatigbaren 
Kurbel 33 erzeugt. die mit einer fCurbelwelle 34, welche 
in der Grundplatte 2 gelagen isv verbunden ist An der 
Kurbelwelle 34 ist eine Kurbelscheibe 35 befestigt. die 
mittels einer Kurbelstange 36 getrieblich mit dem 
ochwenkarm 4 verbunden isL 

PatentansprQche 

1. Mikrotom. mit einem Probenhalter. der sowohl in 
der Ebene des Schneidmessers in einer vertikalen 
senkrecht zur Messerschneide verlaufenden Rich-' 
tung hin- und herbeweglich als auch zum Zwecke 
der Schnittdickenverstellung in Zustellrichiung des 
an der Grundplatte befestigten Schneidmessers an 
der Grundplatte verschiebbar gelagert ist. dadurch 
gekennzeichnet, daO an der Grundplatte (2) ein 
Schwenkarm (4) gelagert ist. dessen freies Ende el- 
nen Probenhalter (8) tragt dafl die Schwenkachse 
(3) m Zustellrichiung des Schneidmessers (14 15) 
verschieblich an der Grundplatte (2) gelageri ist^ 
und daO an der Schwenkachse (3) eine Einstellein- 
richtung (5-7) fur die Verschiebestellung der 
Schwenkachse (3) angreift. 

2. Mikrotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schwenkarm (4) in Langldchern 

(1) der Grundplatte (2) verschieblich gelagert ist, 
und dafl in die Schwenkachse (3) eine drehbar in 
der Grundplatte (2) gelagerte Gewindespindel (5) 
emgeschraubt ist. deren aus der Grundplatte ragen- 
des Ende einen Betatigungsknopf (7) tragt 

3. Mikrotom nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 2um Zwecke des Spielausgleichs zwi- 
schen der Schwenkachse (3) und der Grundplatte 

(2) erne Feder (41) eingeschaltet ist. 

4. Mikrotom nach Anspruch 2 oder 3. dadurch ge- 
kenrizeichnet, daO die Ugerung der Gewindespin- 
del (5) m der Grundplatte (2) als Kugellager (6) 
ausgefuhrt ist. e \ ; 

5. Mikrotom nach einem der Anspruche 2 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daO zwischen der Grund * 
platte (2) und der Gewindespindel (5) eine Rastvor- 
nch tung (25 - 28) vorgesehen ist 

6. Mikrotom nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die Rastvertiefungen (28) der Rasi- 
vorrichtung (25 - 28) einen jeweils einer Verschie- 
bung der Schwenkachse (3) um 5 ^m entsprechen- 
den Abstand voneinander aufweisen. 

7. Mikrotom nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet dafl ein zur Auf- 
nahme einer handelsublichen Rasierklinge (15) ge- 
eigneter Messerhalter (16-19) vorgesehen ist der 
eine die Khnge (15) auf ihrer Auflage (16) haltende 
Druckplatte (17) aufweist und der die JCIinge (15 
16) m emer Lage hak, die um einen Winkel (a) 
gegenuber der Bewegungsbahn der Probe geneigt 
ist welcher dem zur Erzielung eines ordnungsge- 
maOen Schnittes erforderlichen Freiwinkel der 
Messerschneide (14) entspricht 

8. Mikrotom nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die IClinge (15) zusammen mit der 
Druckplatte (17) Ober durch die KJinge greifcnde 
Zentnerbolzen (18) gesteckt ist und dafl die Druck- 
platte (17) mittels auf die Zentrierbolzen (18) ee- 
schraubter Randelmuttern (19) befestigt ist 
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9. Mikrotom nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnei. daO die Druckplatte (17) zur Erleich- 
terung der Schnittabnahme keilfdrmig gestaltet ist 

10. Mikrotom nach etnem der vorhcrgehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet» daB dem 5 
Schwenkarm (4) unier der Wirkung einer And^ck- 
feder (24) ein schwenkbar an der Grundplattc (2) 
gelagerter Schuizbugel (23) anliegt» der bei vom 
Messerhalter (16-19) abgeschwenktem Schwenk- 
arm (4) die Messerschneide (14) uberdeckt. 10 

1 1. Mikrotom nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. daC der Schwenkarm (4) 
unter der Wirkung einer den Schwenkarm vom 
Messerhalter (16 - 19) abklappenden ROckholfeder 
(21) steht und dafl an der Oberseitc des Schwenk- 13 
armes (4) in der Nahe seines freien Endes ein Hand- 
griff (20) angeordnet bzw. ausgebildet ist 

12. Mikrotom nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Grundplatte 
(2) eine von Hand betatigbare Kurbel (33-35) 20 
drehbar gelagert ist, die mittels einer Kurbeistange 
(36) getrieblich mit dem Schwenkarm (4) verbun- 
den ist 

13. Mikrotom nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 25 
Schwenkarm (4) an seinem freien Ende eine Aus- 
nehmung (8) zur Aufnahme der Probe (9) trtgt, in 
der eine mit einer Schraubspindel (11) verbundcne 
Halteplatte (tO) verschieblich gelagert ist, Ober die 
eine mindestens mit ihrer von der Probe (9) abge- 30 
wandten Seite dem Schwenkarm (4) anliegende 
Randelscheibe (12) geschraubt ist 

14. Mikrotom nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Grund- 
platte (2) mindestens eine der Auflagenache des 35 
Mikrotoms parallele Bohrung (29) zur Aufnahme 
des Bugels (30) einer der Befestigung des Mikro- 
toms an seiner Unterlage dienenden Schraubzwin- 
ge(31)aufweist 
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